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(g) Ortsspezifische World Wide Web Dienste in digitalen zellularen Kommunikationsnetzwerken 

@ Eine Mobilstation (MS) fur ein digitales zellulares Kom- 

munikatlonsnetzwerk (GSM), das WWW-Dienste unter- 

stutzt, enthalt einen Empfanger fur Sendeinformationen, 

die von zumindest einem dem Basisstatton-Untersytem 

(BSS 1; BSS 5) ubertragen wird, und ferner ein Ortsda- 

tenfilter (6) zum Auswahlen ortsspezifischer Daten aus 

der empfangenen Sendeinformation und eine Schnittstel- 

le zu einer mobilen Einrichtung (8) zum Herstellen einer 

Verbindung zu einer mobilen Einrichtung (MD), die mit 

der Mobilstation (MS) verbunden ist, und zwar zum Emp- 

fangen einer Anforderung fur ortsspezifische Daten von 

der mobilen Einrichtung (MD) und zum Ubertragen der 

ortsspezifischen Daten zu der mobilen Einrichtung (MD). 

Das Ubertragen ortsspezifischer Daten zu einem Server, 

der mit der mobilen Einrichtung uber ein globales Daten- 
I trager-Dienstnetzwerk verbunden ist, ermoglicht die Be- 
I reitstellung ortsspezifischer WWW-Dtenste bei einer mo- 
I bilen Einrichtung (MD). 
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Die vorliegenden Erfindung betriffi onsspezifische welt- 
weire Web Dienste (World Wide Web), die iiberein digitales 
zellulares Kommunikationsnetzwerk bereiigestelli weiden 
konnen. 

In digitalen zellularen Kommunikaiionsnetzwerken, bei- 
spielsweise dem europaweiten mobilen Kommunikations- 
neizwerk GSM, fUr das technische Spezifikationen durch 
das Institut fur Europaische Telekominunikations Standards 
ETSI ausgearbeitet wurden, konnen Teilnehmer Anrufe in- 
itiieren und empfangen, und zwar in jedein beliebigen geo 
graphischen Bereich innerhalb des Sendebereichs des 6f- 
fentlichen Mobilnetzwerkes (home public land mobile net- 
work) PIPLMN, das von den durch den Teilnehmer ausge- 
wahllen Netzwerkbetreiber beirieben wird, und ebenfaUs in- 
nerhalb des Sendebereichs von Partnem des Neizwerkbe- 
trcibcrs, die Dicnstc in dcm oflfcntlichcn Mobilnctzwcrk 
HPLMN anbieten, d. h. Netzwerkbeireibem mit einer Aus- 
tauschvereinbarung mit dem HPLMN-Netzwerkbetreiber. 

Basisteilsysteme der Architektur eines derartigen zellula- 
ren Kommunikationsnetzwerks sind ein Basisstation-Unter- 
system (base station sub-system) BSS, ein Netzwerk- und 
Vermittlungs-Untersystem (network and switching sub-sy- 
stem) NSS und ein Betriebsuniersyslem (operational sub-sy- 
stem) OSS. 

Das Basisstation-Untersystem BSS bildet und handhabt 
Uberlragungspfade zwischen Mobilstationen MS und dem 
Netzwerk- und Vermittlungs-Untersystem NSS. Das Netz- 
werk- und Vermitdungs-Untersystem NSS handhabt Kom- 
munikationspfade und Verbindungen zwischen den Mobil- 
stationen MS. 

Die Fig. 8 zeigt Bestandteile des digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerks, die jeweils im Zusammenhang 
mit dem Netzwerk- und Vermittlungs-Untersystem NSS, 
dem Basisstation-Untersystem BSS und der Mobilstation 
MS stehen. 

Zum Bilden einer Verbindung zwischen unterschiedli- 
chen Sendegebieten ist ein Mobilfunk-Vermittlungsamt- 
Gateway (gateway mobile ser\'ice switching centre) GMSC 
vorgesehen, der spezifische Orte einer Mobilstation MS be- 
stimmt, zum Durchschalten einzelner Anrufe zu einer Mo- 
bilstation MS und zum HersteUen einer Verbindung mit an- 
deren Netzwerken. der Mobilfunk-Vermittlungsamt-Gate- 
way GMSC ist mit einer Funktionseinheit verbunden, die als 
Heimatsortsverzeichnis (home location register) HLR be- 
zeichnet wird. In diesem wird Teilnehmerinformation und 
Ortsinformation gespeichert, damit ankonunende Anrufe zu 
der Mobilstation MS durchgeschaltet werden konnen. 

Zum Weiterleiten eines Anrufs zu einer Mobilstation MS 
ist der Mobilfunk-Vermittlungsami -Gate way GMSC auch 
mit einem Mobilfunk-Vennittlungsamt (mobile service 
switching centre) MSG verbunden, uber das die Mobilsta- 
tion MS einen Dienst empfangen kann. Das Mobilfunk-Ver- 
mitUungsamt MSG tlihrt die erforderlichen Schaltfunktio- 
nen durch, die fur diejenigen Mobilstationen MS erforder- 
lich sind, die diesem Mobilfunkvermittlungsamt MSG zuge- 
ordnet sind. Weiterhin iiberwacht das Mobilfunk-Vennitt- 
lungsamt MSC: die Mobilitat der ihm zugeordneten Mobil- 
stationen MS, und es handhabt die fur die Verwaltung und 
Aktualisierung der Ortserfassungsprozeduren erforderli- 
chen Ressourcen. 

Wie in Fig, 8 gezeigt. enthalt das offentliche Mobilnetz- 
werk PLMN mehrere Mobilfunk-Vermittlungsamter MSG 
sowic zugcordnctc Dicnstgcbictc, die jcwcils cine fcstgc- 
legte Zahl von Basiszellen abdecken, innerhalb derer sich 
eine Mobilstation MS bewegen kann. Hierfiir ist jedes Mo- 
bilfunkvermittlungsamt MSG mit einem Besucherortsver- 



zeichnis VLR verbunden. Das Besucheronsverzeichnis 
VLR ist eine Funktionseinheit, die dynamisch Mobilstati- 
onsinformaiion speichert, beispielsweise die Ortsinforma- 
tion in dem Fall, da6 sich die Mobilstation MS innerhalb des 
5 Sendegebiets befindet, das von dem Besucherortsverzeich- 
nis VLR abgedeckt wird. Tritt eine sich bewegende Mobil- 
station MS in ein Dienstgebiet ein, das einem spezifischen 
Mobilfunkvermittlungsamt MSG zugeordnet isl, so infor- 
miert das Mobilfunk-VermitUungsamt MSG das zugeord- 
10 nete Besucherortsverzeichnis VLR. 

Femer entspricht das dem Basisstation-Untersystem BSS 
der physikalischen Ausriistung, die eine Funkabdeckung bei 
den oben erwahnten Zellen ermoglicht, die ungefahr hexa- 
gonal ausgebildete gepgraphische Gebiete darstellen. Jedes 
15 dem Basisstation-Untersystem BSS enthalt eine Ausrii- 
stung, die fur die Kommunikation mit der Mobilstation MS 
erforderlich ist. 

Wic in Fig, 9 gczcigt, hcgcn in dcm digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerk drei Arten von logischen Kana- 
20 len vor: ein Verkehrskanal (traffic channel) TCH, ein Steuer- 
kanal (control channel) GCH und ein Zellensendekanal (ceU 
broadcast channel) C^GH. Der Verkehrskanal wird zum 
Ubertragen von Teilnehmerinformation wie Sprache oder 
Daten eingesetzL Der Steuerkanal CGH wird zum Ubertra- 
25 gen von Steuerungs- und Nachrichteninfonnaaon einge- 
setzt. Schliefilich wird der ZeUensendekanal GBGH zum 
Senden von Teilnehmerinformation ausgehend von einem 
Mobilfunk- Vermittlungsamt MSG zu einer Mobilstation MS 
eingesetzt, die in einer/einem bestimmten Basiszeile/Basis- 
30 dienstgebiet vorliegt. 

Insbesondere besteht jeder Steuerkanal GCH aus einem 
zugeordneten Steuerkanal (dedicated control channel) 
GGGH, der beispielsseise fiir eine Dienstanforderung oder 
eine Teilnehmerberechtigung eingesetzt wird, sowie einen 
35 gemeinsamen Steuerkanal (conmfion control channel) 
GGCH, der fur das Paging und den Zugriff eingesetzt wird, 
und femer einem Sendekanal (broadcast channel) BGH. Der 
Sendekanal BGH unterteilt sich in einen Frequenzsteuerka- 
nal (frequency control channel) FGCH, der fiir die tTbertra- 
40 gung von Frequenzkorrekturdaten eingesetzt wird, einen 
Synchronisierungssteuerkanal (synclironization control 
channel) SGH einschlieBlich der TDMA Rahmenzahl und 
dem Basisstalion-Identitatscode (base station identity code) 
BSIG, der fiir die Messung einer Signalstarke erforderiich 
45 ist, und schliefilich einem Sendesteuerkanal (broadcast con- 
trol channel) BGGH. 

Unter Einsatz dieser Architektur fiir ein digitales zellula- 
res Kommunikationsnetzwerk lassen sich unterschiedliche 
Kommunikatipnsfahigkeiten fiir Teihiehmer bereitsteUen. 
50 Die grundlegenden Konununikadonsdienste, die in dem di- 
gitalen zellularen GSN-Kommunikationsneizwerk vorgese- 
hen sind, lassen sich in drei Hauptgruppen unterteiien: Tra- 
gerdienste, Teledienste und Zusatzdienste. 

Im Gegensatz zu dem fiir Mobildkommunikation entwor- 
55 fenen digitalen zellularen Kommunikations netzwerken 
wurde das World Wide Web, WWW, anfanglich als Mecha- 
nismus fur die Dokumentenverteilung entworfen. Nun ent- 
wickeh es sich schneU zur Standard-InfrasUnktur fur diverse 
interakti ve An wendungen. Die Allgegenwart der Hypertext- 
60 Metapher (hypertext metaphor) sowie der Browser-Tech no- 
logie bzw. Auswertungstechnologie fuhren dazu, daB 
WWW-Anwendungen fiir eine Vielzahl gewerblicher An- 
wendungen attraktiv sind. 

Das WWW basiert auf einem Hypertext- ModeU, gemafi 
65 dcm Dokumcntc, die als Wcg-Scitcn bzw. Wcb-Pagcs bc- 
zeichnet werden, mehrere unterschiedliche Informationen 
enthalten, beispielsweise Graphik, Animation oder Musik. 
Das dem WWW zugrundeliegende Objekt ist das Hyper- 
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text-LFbertragungsprotokoll. Dieses Protokoll ist so entwor- 
fen, daB es inleraktive WWW-Anwendungen unterslutzt, bei 
denen beispielsweise eine WWW-Server auf eine Anforde- 
rung anr.wortet, die iiber ein Netz von einer WWW- An wen- 
dung Oder einem WWW-Client gesendei wird. 5 

Bei ortsspezifischen WWW-Diensten wird der geographi- 
sche Oneines Anwenders, der eine WWW-Anwendung lau- 
fen laBt, von einer mobiien Einrichtung wie einem Laptop 
zu einem relevanten WWW-Server ObermitielL, bevor die 
angeforderte ortsspezifische Information durch den WWW- 10 
Server abgegeben werden kann. 

In vielen Fallen mu6 der Teilnehmer manuell den geogra- 
phischen Ort angeben, beispielsweise durch Verbinden der 
mobiien Berechnungseinheit mil einem ISDN-AnschluB. 
Dies ist naturlich sehr umstandlich, insbesondere dann, 15 
wenn der Teilnehmer ubersiehl, den Ort zu aktualisieren, 
Oder er nicht weiB, wie er den Ort angeben kann. 

Dcshalb wurdcn satcllitcn-basicrtc GPS-Systcmc vorgc- 
schlagen, um geographische Ortsinformation fiir Anwen- 
dungen verfugbar zu machen, die auf einer mobiien Einrich- 20 
tung ablaufen. Hier werden Verbindungen zu mobiien Ein- 
richtungen iiber sogenannte PCMCIA-Schnittstellen (Perso- 
nal Computer Memory Card International Association) her- 
gestellt, die mit einer Hardware/Software-Schnittstellende- 
fmilion fur portable Computer arbeiten. Jedoch erforderl 25 
diese Vorgehensweise zusatzliche GPS-Empfanger, um das 
Problem zu losen, daB die meisten Netzwerke keine ortsspe- 
zifische Information bereitsteUen, was wiederum teuer ist. 

Ein weiteres Verfahren fur die exakte geometrische Posi- 
tionierung von Mobilstationen ist in EP-A-0 320 913 be- 30 
schrieben. Die Mobilstation empfangt Signale von zumin- 
desi drei fixierten Stationen mit bekannter Position, und die 
Position der Mobilstation wird anschbeBend auf der Grund- 
lage dieser Signale berechnet. Es ist wesentlich, daB aUe Ba- 
sisstation-Untersysteme in genau derselben Taktzeit arbei- 35 
ten. Die Mobilstationsin formation muB umgesetzt werden, 
um eine Ausbreitungsverzogerung bei Empfang von Zeitab- 
laufreferenzsignalen von den Basisstation-Untersystemen 
anzuzeigen und anschlieBend zu diesen ubertragen werden. 
Insgesamt ist das Verfahren komplex und erfordert zusatzli- 40 
chen Hardware- und Kommunikationsaufwand. 

Somit ist es momentan nicht moglich, die geographische 
Position einer Mobilstation in einem digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerk mit geringera Overhead und bei 
einfacher Implementierung durchzufiihren. 45 

Weiterhin existieren in einem digitalen zellularen Kom- 
munikationsnetzwerk keine Dienste, die ortsspezifische In- 
formation anbieten, beispielsweise eine Wetiervorhersage 
Oder Verkehrskarteninformation usw. . 

Demnach besteht eine Aufgabe der Erfindung in der Be- 50 
reitstelliing ortsspezifischer Dienste in digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerken mit geringem Overhead bei 
der Ausstattung und der Kommunikation. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, orts- 
spezifische Dienste durch wirksame Integration eines Inter- 55 
net-Zugriffes in digitalen zellularen Konununikationssysie- 
men zu ermoglichen, 

Diese Aufgaben werden durch eine Mobilstation mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1, ein globaies Datentra- 
ger-Dienslsystem mil den Merkmalen des Patentanspruchs 7 60 
und ein Verfahren zum BereitsteUen ortsspezifischer Dienste 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 25 gelost. 

GemaB einem Aspekl der Erfindung enthali eine Mobil- 
station einen Empfanger fiir Sendein formation, die bei- 
spielsweise von mchrcrcn Basisstation-Untersystemen iiber- 65 
tragen wird, die benachbari zu der Mobilstation liegen. Ein 
Ortsdaten filter wahlt ortsspezifische Daten von der empfan- 
genen Sendeinfomiation aus, die von den mehreren Basis- 
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station-Untersystemen empfangen wird. Zusatzlich stellt die 
Mobilstation eine Verbindung zu einer mobiien Einrichtung 
her, die mit der Mobilstation gefiihrt wird, damit eine Anfor- 
derung fiir die ortsspezifischen Daten von der mobiien Ein- 
richtung empfangen wird und die ortsspezifischen Daten an 
die Mobileinrichtung ubertragen werden. 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Mobilstation besteht 
darin, daB beispielsweise Zellkennummem fur eine ange- 
schlossene mobile Einrichtung so verfugbar gemacht wer- 
den, daB die momentane Position der Mobilstation in dem 
Bereich der einigen Basisstation-Untersysteme einfach fiir 
die relevante Anwendungssoftware verfugbar ist, die in der 
mobiien Einrichtung lauft, 

Es ist wichtig festzustellen, daB gemaB der Erfindung die 
geographische Position einer Mobilstation nicht noiwendi- 
gerweise exakt bestimmt wird, sondem mit einer Genauig- 
keit von einigen Zellen, beispielsweise schlimmstenfalls mit 
± 30 km. Dies crmoglicht cine signifikantc Rcduktion des 
zusatzlichen Aufwands, da keine zusatzlichen Kommunika- 
tionsvorgange angestoBen werden, um die geographische 
Position einer Mobilstation zu bestimmen. Weiterhin ver- 
bessert sich mit kleiner werdenden ZellgroBen in einem be- 
stimmten Bereich die Prazision. 

Die mit der erfindungsgemaBen Vorgehensweise etwas 
verringerte Prazision reicht fiir praktische ortsspezifische 
WWW-Dienste wie Wettervorhersagen oder StraBenver- 
kehrsinfonnation oder Information iiber den nachstliegen- 
den Taxi stand aus, und somit wird eine zu aufwendige Kon- 
struktion einzelner Komponenten iiber realistische Anforde- 
rungen hinaus vermieden. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die Integration 
eines Intemei-Zugangs in digitate zellulare Konununikati- 
onsnetzwerke zum Implementieren von paketorientierten 
oder leistungsorientierten Datentrager-Dienstsystemen. 
Diese enthalten als erste Komponente ein digitales zellula- 
res Kommunikationsnetzwerk mit zumindest einem Netz- 
werk- und Vermittlungs-Untersystem, das so ausgebildet ist, 
daB es Sendeinformation zu zumindest einem Basisstation- 
Untersystem hierin ubertragt. Eine Mobilstation bewegt sich 
in dem digitalen zellularen Kommunikationsnetzwerk und 
empfangt Sendeinfomiation von dem mindestens einen Ba- 
sisstation-Untersystem. Femer ist eine mobile Einrichtung 
mit der Mobilstation iiber eine Schnittstelle zur mobiien 
Einrichtung verbunden. Die zweite Komponente entspricht 
einem paketorientierten Daten netz werk, beispielsweise dem 
Internet oder X.25, zum Verbinden eines WWW-Servers mit 
dem digitalen zellularen Kommunikationsnetzwerk. 

Wie bei dem vorhergehenden Aspekt der Erfindung ent- 
halt die Mobilstation ein Ortsdatenfilter, das so ausgebildet 
ist, daB es ortsspezifische Daten, die von der Sendeinfomia- 
tion extrahiert sind, zu der mobiien Einrichtung auf Anfor- 
derung der mobiien Einrichtung iibertragt. Die mobile Ein- 
richtung ist so ausgebildet, daB sie ortsspezifische WWW- 
Dienste von dem WWW-Server anfordert, und zwar auf Ba- 
sis ortsspezifischer Daten. Zusatzlich e nth alt der WWW- 
Server einen Web-Seitengenerator zum Generieren einer 
ortsspezifischen WWW-Seite gemaB der empfangenen An- 
forderung, die anschlieBend zu der mobiien Einrichtung zu- 
ruck iibertragen wird. 

Die Kombination des WWW-Dienstes mit dem digitalen 
zellularen Kommunikationsnetz, in dem Information iiber 
die geographische Position der Mobilstation verfugbar ist, 
ermoglicht neue Dienstmoglichkeiten, beispielsweise orts- 
spezifische Web-Seiten fur die Wettervorhersage oder fur 
Vcrkchrswcgc- Information in Abhangigkcit von der gcogra- 
phischen Position der Mobilstation, 

Femer lassen sich die ortsspezifischen Dienste auch mit 
bekannten Verfahren zum Bestimmen der exakten geogra- 
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phischen Position einer Mobilstation in dem Fall kombinie- 
ren, in dem eine erhohte Genauigkeit fiir speziische Anfor- 
derungen erforderUch ist, wahrend eine Approximation der 
geographischen Posiiion fur andere Falle ausreichend isl. 

Zudem sieUen die ortsspezifischen WWW-Dienste ledig- 5 
lich eine mogliche Anwendung der Erfindung dar. Weitere 
Anwendungen auBerhalb des Internets und/oder WWW las- 
sen sich einfach auf der Grundlage der Erfindung vorstellen, 
beispielsweise die Uberwachung, die Modifikation oder an- 
dere Beuiebswartungsvorgange, Verwaltungs- und War- lO 
tungsmerkmale wie Protokollierung, Leistungsdatenerfas- 
sung, Fehlermeldung, Online- Venvaltung, Daienaktualisie- 
rung und Software- Aklualisierung fur Dienste, die auf mo- 
bilen Einrichtungen ablaufen. 

Weiterhin gibt erfindungsgemaB die Mobilstation die In- 15 
fonnation zur Bestimmung von ihrer geographischen Posi- 
tion in einem Leerlaufmodus ab. Im Gegensatz zu bestehen- 
dcn Losung crfolgi erfindungsgemaB kcin Austausch von 
Ortsinformation der Mobilstation mit dem digitalen zellula- 
ren Kommunikationsnetzwerk. Dies ist fur Geheimhal- 20 
tungszwecke wichtig. 

SchlieBlich sind im Rahmen der Erfindung keine Veran- 
derungen der Hardware erforderlich. GemaB dem ersten 
Aspekt werden keine neuen Kommunikationsvorgange ein- 
gefuhrt. Zusalzlich wird gemaB dem zweiten Aspekt, der im 25 
Zusammenhang mit dem Datentrager-Dienstnetzwerk steht, 
ledigUch eine einzige neue Nachrichtenmeldung in dem Zel- 
lensendekanal CBCH hinzugefugt, so daB lediglich ein mi- 
nimaler Kommunikaiions-Overhead erforderlich ist. 

Insgesamt wird durch die Erfindung der Einsatz von GPS 30 
hmfallig, und sie ermoglicht den Betreibem von digitalen 
zellularen Kommunikationsnetzwerken beispielsweise 
GSM-Merkmale anzuwenden, die PSDN- oder ISDN-Be- 
treiber nicht anbieten konnen. Somit ist es fur Betreiber di- 
gitaler zellularer Kommunikationsnetzwerke vorteilhaft, 35 
neue ortsspezifische Intemetdienste fur Teilnehmer anzubie- 
ten, die sich durch Kombination mit der digitalen, zellularen 
Umgebung ergeben. 

Erlautemde Ausfuhrungsfomien der Erfindung werden 
nun detaillierter unter Bezug auf die beiUegende Zeichnung 40 
beschrieben; es zeigen: 

Fig. 1 Intra- und Inter-PLMN-Verbindungsnetzwerke als 
Basis fur die Intergration von WWW-Diensten in ein digita- 
les zellulares Kommunikationsnetzwerk; 

Fig, 2 einen Uberblick iiber die Architektur fur globale 45 
paketonentierte Sendedienste (global packet radio service) 
OPRS; 

Fig. 3 ein schematisches Diagramin zum DarsteUen der 
Schaizung der geographischen Position einer Mobilstation 
gemaB der Erfindung; 50 

Fig. 4 ein schematisches Diagranmi einer Mobilstation 
gemaB der Erfindung; 

Fig. 5 die Uberu-agung geographischer Posiiionsinforma- 
lion m einem GPRS-System gemaB der Erfindung; 

Fig. 6 ein schematisches Diagranun eines WWW-Servers 55 
gemaB der Erfindung; 

Fig. 7 eine modifizierte Ubeitragung einer geographi- 
schen Positionsinformation in einem GPRS-System gemaB 
der Erfindung; 

Fig. 8 eine Grundstruktur, die einem digitalen zellularen 60 
Kommunikationsnetzwerk gemaB dem GSM-Standard zu- 
grundeliegt; 

Fig. 9 die Ubertragungskanalhierarchie fur ein digitales 
zellulares Kommunikaiionsneizwerk gemaB dem GSM- 
Standard. g5 

Die Fig, 1 zeigt eine Ubersicht uber die Logikarchitektur 
bei globalen paketorientierten Sendediensten GPRS, spezifi- 
ziert gemaB der ETSI GSM 03,60 Sepzifikation. Hier sind 



zum Implementieren der globalen paketorientierten Sende- 
dienste GPRS zwei Arten von GPRS-Stutznetzwerken vor- 
gesehen. Das erste ist ein Inu^-PLMN-Stutznetzwerk und 
das zweite ist ein Tnter-PT.MN-Stut7.netzwerk. Femer reali- 
siert von GPRS-Stutzknoten GSN Funktionalitaten, die zum 
Unterstutzen von GPRS erforderlich sind. 

In einem PLMN kann mehr als ein GSN-Knoien vorlie- 
gen. Der GPRS-Gateway-Stutzknoten GGSN ist der Kno- 
ten, auf den durch das paketonentierte Datenneizwerk bei 
Auswertung einer PakctdatenproiokoU-Adresse PDP zugc- 
griffen wird, die DurchschaltinfomiaUon fur angekoppelte 
(JPRS-Anwender enlhalt, beispielsweise gemaB der Inter- 
net-Protokoll IP oder nach X.25. Diese Durchschaltinforma- 
tion wird zum Durchfuhren von Paketdaleneinheiten PDU 
zu dem momentanen AnschluBpunkt der Mobilstationen 
verwendet, d. h. dem Dienst-GPRS-Stutzknoten. 

Der GGSN-Siutzknoien kann Ortsinformation von dem 
Hcimatsortsvcrzcichnis HLR iibcr die in Fig. 2 gczcigtc op- 
tionale Gc-Schnittstelle anfordem. Der GGSN-Stutzknoten 
bildet den ersten Punkt einer Paketdaten-Netzwerkverbin- 
dung, an dem ein digitales zeUulares Kommunikationsnetz- 
werk GSM globale paketonentierte Sendedienste GPRS un- 
terstutzt. Hierfiir wird die Gi-Schnitistelle durch den 
GGSN-Stutzknoten unterstutzl. 

Das Inlra-PLMN-Stuiznetzwerk ist das Nelzwerk des In- 
temet-Anbieters gemaB IP zum Verbinden von GSN-Stutz- 
knoten innerhalb desselben offendichen Mobilnetzwerkes 
PLMN. Femer ist das Inter-PLMN-Stutznetzwerk das IP- 
Netzwerk zum Verbinden der GSN-Stutzknoten und Intra- 
PLMN-Stutznetzwerke in unterschiedlichen oflfentlichen 
Mobilnetzwerken PLMN. 

Jedes Intra-PLMN-Stutznetzwerk ist ein privates IP- 
Netzwerk, das ausschlieBlich tur GPRS-Daten und GPRS- 
Nachrichten vorgesehen ist. Ein privates IP-Netzweric ist ein 
IP-Netzwerk, bei dem ein Zugriffsteueningsmechanismus 
zur Anwendung konunt, um ein erforderliches Niveau von 
Sicherheit zu erreichen. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, sind zwei Intra-PLMN-Stutznetz- 
werke uber die Gp-Schnittstelle verbunden, unter Einsatz 
von Rand-Gateways-GB und eines Inler-PLMN-Stutznetz- 
werks. Das Inter-PLMN-Stutznetzwerk wird mit einer Aus- 
tauschvereinbarung ausgewahlt, die die BG-Sicherheits- 
ftmktionalitat enthalt. Der Rand-Gateway BG ist im Rah- 
men der allgemeinen paketdokumentierten Sendedienste 
GPRS nicht definiert. Das Inter-PLMN-Stutznetzwerk kann 
em Paketdatennetzwerk sein, beispielsweise das offentliche 
Internet oder eine gemietete Leitung. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist der Dienst-GPRS-Slutzknoten 
SGSN derjenige Knotcn, der Dienste fiir die Mobilstation 
MS bereitstellt, d. h. der die Gb-Schnittstelle unterstiitzt. 
Bei Anbindung von globalen paketorientienen Sendedien- 
sten GPRS bildet der Dienst-GPRS-Stutzknoten SGSN eine 
Mobihtatsmanagement-Context mit Information im Zusam- 
menhang beispielsweise der Mobilitat und Sicherheit der 
Mobilstation. Bei Aktivierung des PDP-Context bildet der 
Dienst-GPRS-Stutzknoten SGSN einen PDP-Context, der 
fur Verbindungszwecke innerhalb des oflfentlichen Mobil- 
netzwerkes PLMN fiir GPRS eingesetzt wird, mit dem Gate- 
way-(}PRS-Stutzknoten (KkSN, den der CiPRS-Teilnehmer 
verwendet. 

^ Die Funktionalitaten des Dienst-GPRS-Stutzknoten 
SGSN und des Gateway-GPRS-Stutzknoten lassen sich in 
demselben physikalischen Knoten kombinieren oder sie 
kennen in unterschiedlichen physikalischen Knoten ausge- 
bildct scin. Der Dicnst-GPRS-Stutzknotcn und der Gatc- 
way-GPRS-Stutzknoten konnen IP-Routing-Information 
enthalten und sie konnen mit EP-Routem verbunden sein In 
dem FaU, in dem der Dienst-SGSN- und der Gateway- 
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GGSN-Stutzknoten in unterschiediichen offentlichen Heim- 
mobilnetzwerken PLMN angeordnet sind, sind sie iiber die 
Gp-Schnittstelle verbunden. Die Gp-Schnittstelle gewahr- 
leistet die Funktionalitat der Gp-Schnitistelle und zusatzlich 
Sicherheilsfunktionalital, die fiir eine Inter-PLMN-Kommu- 5 
nikation erforderlich isl. Diese Sicherheitsfunktionalitat ba- 
sicrt auf gegenseitigen Vereinbaningen zwischen Betrei- 
bem, 

Der Diensi-GPRS-StUtzknoten SGSN kann Paging-An- 
forderungen von deni Mobilfunk-Vennittlungsamt MSG 10 
und deni Besucherortsregister VLR uber die Gs-Schnitt- 
stelieeinpfangen. Femer konnen in dem Heimatsortsregister 
HLR Teilnehmerdaten und Verbindungsinfoniiation fiir glo- 
bale paketorient iene Sendedienste GPRS vorliegen. Auf das 
Heimatsortsregister HLR kann von dem Dienst-GPRS- 15 
Stutzknoten SGSN uber die Gr-Schnittstelle zugegriffen 
werden. Fiir sich bewegende Mobilstationen MS kann das 
Heimatsortsregister HLR in cincm Vcrglcich zu dem mo- 
mentanen Dienst-GPRS-Stutzknoten SGSN unterschiedii- 
chen offentlichen Mobilnetzwerk PLMN liegen. Die SMS- 20 
GMSC- und SMS-IWMSC-Einheit sind mit dem Dienst- 
GPRS-Stiitzknoten SGSN uber die Gd-Schnittstelle verbun- 
den, damit Mobilstationen MS, die globale paketorientierte 
Sendedienste GPRS niitzen, Kurzmitteilungen SMS iiber 
GPRS- Sendekan ale sen den und eiiipfangen konnen. 25 

Die Logikarchitektur fiir globale paketorientierte Sende- 
dienste nach Fig. 1 und 2 laBt sich fur die Bereitstellung 
ortsabhangiger WWW wie folgt einsetzen: 

Wie in Fig, 3 gezeigt, empfangt die Mobilstation MS in 
einem Sendebereich eines digitalen zellularen Kommunika- 30 
tionsnetzwerks ortsspezifische Infonnation uber einen Sen- 
dekanal CfiCH, einen Sendesteuerkanal BCCH oder Basis- 
station-Identitatcodes BSIC von zumindest einem Basissta- 
tion-Untersystem BSS. Somit liegt bei der Mobilstation MS 
stets die exakte Information iiber deren momentane Position 35 
innerhaib des GSM-Dienstbereichs von 

Femer empfangt eine Mobilstation MS Ublicherweise die 
ortsspezifische Information nicht nur von dem dem Basis- 
station-Untersystem BSSl, in dem sie sich bewegt, sondem 
auch von benachbarten dem Basisstation-Untersystemen 40 
BSS2bisBSS5. 

Die ortsspezifische Information wird mit einer mobilen 
Einrichtung MD ausgetauscht, die diese Information entwe- 
der zum Schatzen der geographischen Position der Mobil- 
station MS eingesetzt oder zum Ubertragen der ortsspezifi- 45 
schen Information ober den SGSN-Stutzknoten, das Intra- 
PLMN-Stiilznetzwerk und der Gateway-GPRS-Stiitzknoten 
GGSN, und zwar zu einem WWW-Server, der dann die er- 
forderliche geographische Position schatzt. 

Der WWW-Server ist beispielsweise in dem paketorien- so 
tierten Datennetzwerk installiert, beispielsweise dem Inter- 
net. Jedoch ist die Zahl der WWW-Serfer nicht auf eins be- 
grenzt, sondem es konnen mehrere WW>\^-Server zur Be- 
reitstellung der ortsspezifischen WWW-Dienste beilragen. 
Diese WWW-Server konnen in einem LAN Netzwerk an 55 
unterschiediichen Siellen vorgesehen sein. 

Wie in Fig. 3 gezeigt, bewegt sich eine Mobilstation MS 
in einer 5^lle 1 und empfangt direkt Sendeinformation von 
einem Basisstation-Untersystem BSSl. Zusatzlich emp- 
f^gt eine Mobilstation MS entsprechende Sendeinforma- 60 
tion von benachbarten Zellen 2 bis 5 uber Basisstation-Un- 
tersysteme BSS2 bis BSS5. Eine Verbindung R zwischen 
der Mobilstation MS und einer mobilen Einrichtung MD» 
beispielsweise einem Laptop, wird iiber eine Schnittstelle zu 
der mobilen Einrichtung hcrgcstcUt, beispielsweise einer 65 
PDMCIA-Datenkarte 2, die fiir derartige Zwecke enlworfen 
isl. 

Spezielie Beispiele fiir derardge PCMCIA-Datenkarten 
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sind DC12, DC23,DC33. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, enthalt die Mobilstation einen 
Empf anger 4 zum Empfangen von Sendeinfonnation, die 
iiber mehrere dem Basisstation-Untersysteme BSSl, . . 
BSS5 iibertragen werden, die benachbart zu der Mobilsta- 
tion sind. Zusatzlich istein Ortsdatenfilter 6 vorgesehen, das 
so ausgebildet ist, daB es positionsspezifische Daten fiir die 
Mobilstation MS aus der empfangenen Sendeinformation 
auswahlt. Eine Schnittstelle zu der mobilen Einrichtung 8 
ermoglichl eine Verbindung zu der mobilen Einrichtung 
MD, die sich zusammen mit der Mobilstation MS bewegt. 
Die Schnittstelle zu der mobilen Einrichtung 8 dient zum 
Empfangen einer An forderung fiir ortsspezifische Daten von 
der mobilen Einrichtung MD, sowie zum Ubertragen der 
ortsspezifischen Daten der mobilen Einrichtung MD. 

GemaB einer Ausfuhrungsfonn ist das Ortsdatenfilter 6 so 
ausgebildet, daB es Zellkennungen cell ID i, auswahlt, die 
iiber den Sendesteuerkanal BCCH iibertragen werden, und 
ebenfalls fur benachbarte Zellen empfangen werden. Somit 
werden ortsspezifische Daten lediglich in der Mobilstation 
ausgewahlt, und keine weitergehende Verarbeitung dieser 
Daten findet stall, Eine andere Option besteht in der Aus- 
wahl von Basisstation-Identitats- bzw. Kenncodes BSIC, die 
uber den Synchronisationssteuerkanal SCH empfangen wer- 
den. 

GemaB einer anderen Ausfiihrungsfonii enthalt die Mo- 
bilstation MS eine Berechnungseinheit 10. In diesem Fall 
identifiziert der Ortsdatenfilter 6 eine geographische Lange 
loi und eine geographische Breite lai fiir jede benachbarte 
Zelle. Die Berechnungseinheit 10 kann anschlieBend die 
geographische Position der Mobilstation anhand der vorge- 
gebenen Langen- und Breitenwerte loi, lai schatzen. Die 
Lange wird als die Position geschatzt, bei der die Mobilsta- 
tion MS dieselbe Distanz zu der am weitesten ostlichen und 
am weitesten westlich liegenden Zelle aufweist. Entspre- 
chend wird die Breite lai der Mobilstation als Position ge- 
schatzt, bei der die Distanz zu der am weitesten nordlich lie- 
genden Zelle und zu der am weitesten siidlich liegenden 
Zelle gleich ist. 

Ein Beispiel fiir einen derartigen Schatzvorgang ist in 
Fig. 3 gezeigt. Unter der Annahme, daB die geographischen 
Breiten der Zellen 1 bis 5 jeweils L5, 2,5, 1, 2, 3 sind, und 
daB die entsprechenden Langenwerte jeweils 2, 2, 1 , 1 , 1 
sind, betragt die geschatzte Lange und Breite fiir die Mobil- 
station jeweils 2 und 1,4. Im Gegensatz zu der Lange 2 und 
der Breite 1,5 der Zelle 1, in der sich die Mobilstation MS 
bewegt, ist die geschatzte Lange loe und Breite lae somit je- 
weils etwas nach links und oben verschoben, da die Mobil- 
station auch Ortsinformation von den in diesen Richtungen 
liegenden Zellen empfangt. 

Selbstverstandlich kann eine verallgemeinerte Vorge- 
hensweise zum Herleiten der geschatzten geographischen 
Position fiir die Mobilstation MS anhand der Ortsinfonna- 
Lion eingesetzt werden, wie sie von dem digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerk bereilgestelit wird. Eine alterna- 
tive Vorgehensweise besteht beispielsweise in der Zuord- 
nung unterschiedlicher Gewichtsfaktoren jeweils zu den un- 
terschiediichen Langen- und Breitenwerten. 

Der (jesamtvorgang fiir die Bereitstellung von ortsspezi- 
fischen WWW-Diensten in einem digitalen zellularen Kom- 
munikationsnetzwerk ist in Fig. 5 und 7 gezeigt. 

Der Dienst- und Gateway-GPRS -Stutzknoten GPSN und 
GGSN tibertragt2^11kenngroBen cell D1,ID2, . . .,ID5 oder 
Basisstadon-Kenncodes BSCIl, . . BSCI5, die von der 
Mobilstation MS jeweils iiber dem Basisstation-Untersy- 
steme BSSl, . . BSS5 empfangen werden, und zwar zu ei- 
nem WWW-Server, der in einem paketorientierten Daten- 
netzwerk installiert ist. 
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Wie in Fig. 5 gezeigt, werden die durch die Mobilstaiion 
MS empfangeoen cell ID-Werte oder Basissiation-Kennco- 
des BSOl, . . BSCI5 als Ortsdaten zu der mobilen Ein- 
richtung auf Anforderung durch diese ubertragen. Rine auf 
der mobilen Einrichtung MD laufende WWW-Anwendung 5 
schiieBt alle ZellkenngroBen ceU IDl, . . ., cell IDS oder Ba- 
sisstation-Kenncodes BSCIl, . . ., BSCI5 in eine geeignete 
Anforderun g ein, die auf Basis der Hypenext-Ubertragungs- 
protokolls HTTP beschrieben ist. 

Diese HTTP- Anforderung wird dann zu einem WWW- lO 
Server in dem paketorientierten Dalennetzwerk ubertragen, 
beispielsweise dem Internet oder X.25, und zwar uber den 
zugeordneten Diensi-GPRS-Stutzknoten SGSN und den 
Gateway-GPRS-Stutzknoten GGSN, ohne jedweden Daten- 
austausch in dem digitalen zellularen Kommunikationsnetz- 15 
werk. Da keine Mobilstation-Ortsinformation mil dem digi- 
talen zellularen Kommunikationsnetzwerk ausgetauscht 
wird, crmoglicht dies cine signifikant vcrbcsscrtc Gchcim- 
haltung fur die ortsspezifischen WWW-Dienste. GemaB ei- 
ner altemativen Vorgehensweise wird dann, wenn bereits in 20 
der Mobilstaiion MS eine WWW-Anwendung installiert ist, 
diese Anforderung fiir Ortsinformation und die Initialisie- 
rung von ortsspezifischen WWW-Diensten bereits durch die 
Mobilstation MS ausgefuhrt. 

Die Slruklur des WWW-Servers ist in Fig. 6 gezeigl. Der 25 
www-Server enthalt einen Web-Seiten-Generator 14, der 
Web-Seiten erzeugt, damit diese bei Empfang der HTTP- 
Anforderung diese zu der mobilen Einrichtung MD riick- 
ubertragen. Zusatzlich ist eine Speichereinheit 16 vorgese- 
hen, zum Speichem von Elementen fiir den Aufbau derarti- 30 
ger Web-Seiten auf Anforderung. Zum Umsetzen der Zell- 
kenngroBen cell IDl, . . cell ID5, jeweils der benachban 
zu der Mobilstation MS und der mobilen Einrichtung MD 
vorliegenden Zellen, ist eine Abbildungstabelle 18 vorgese- 
hen, zum Umsetzen der Zellidentifikationen cell IDl, . . 
cell ID5, Oder der Basisstation-Kenncodes BSCIl,' . . ,] 
BSCI5 in geometrische Positionen der zugeordneten dem 
Basisstation-Untersysteme BSSl, . , BSS5 derart, daB die 
geometrische Position der Mobilstation MS und der mobilen 
Einrichtung MD geschatzt wird. 40 

Deninach wird gemaB der in Fig. 5 gezeigten Ausfuh- 
rungsform die tatsachliche Schatzung der geometrischen 
Position, die fur das Bereitstellen ortsspezi fischer WWW- 
Dienste erforderlich ist, innerhalb des WWW-Servers 
durchgefuhrt. Nach der Schatzung der geometrischen Posi- 45 
tion kann eine ortsspezifische Web-Seite, beispielsweise In- 
formation fiir eine Wettervorhersage oder Information im 
Zusammenhang mit einer Ortskane, zu der mobilen Einrich- 
tung MD riickubertragen werden. Hier betragt die Genauig- 
keit fiir die geometrische Position ± 30 km im ungunstigsten 50 
Fall. Mit kleiner werdender ZellgroBe in einem spezifischen 
Bereich verbessert sich diese Genauigkeit, 

Die Abbildungstabelle 18 enthalt eine Zuordnung zwi- 
schen 2^llkenngr66en cell ID i oder Basisstation-Kennco- 
des BSCI i und den exakten geometrischen Positionen im 55 
Hinbhck auf Lange und Breite der jeweiligen Zellen und 
dem Basisstation-Untersystemen. Deshalb kann sobald die 
ZellkenngroBen cell Id i oder Basisstation-Kenncodes BSCI 
i innerhalb des WWW-Servers verfugbar sind, die geomeUi- 
sche Position der Mobilstation MS wie oben beschrieben 60 
berechnet werden. 

Die Fig. 7 zeigt die Bereitstellung ortsspezifischer 
WWW-Dienste in dem Fall, daB die Mobilstation MS auch 
die Berechnungseinheit 10 enthalt. Hier werden die Breite 
lai und die Langc loi jodcr Zcllc ubcr das dem Basisstatio- 65 
nuntersystem BSSl bis BSS5 zu der Mobilstation MS iiber 
den Zellsendekanal CBCH ubertragen. Auf Anforderung 
der mobilen Einrichtung MD erfolgt eine Schatzung der 
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geomeuischen Posiuon in der Mobilstaiion MS. Deshalb 
wird ledigUch ein einziger gcschatzter Breitenwert lae und 
ein einziger geschatzter Langenwert loe als Ortsdatenwert 
zu der mobilen Einrichtung MD ubertragen. 

Diese Ausfiihrungsform ist komplexer, da erforderiich ist, 
daB die Breite lae und die Lange loi jeder Zelle in dem Netz- 
werk- und Vermittlungs-Untersystem NSS gespeichert wer- 
den und daB diese Information mit dem Zellsendekanal 
CBCH beriicksichtigi wird. In dem Fall, in dem die Schat- 
zung der geographischen Position der Mobilstadon MS in 
der Mobilstation MS selbst erfolgt, und zwar gemaB den 
oben beschriebenen Algorithmen, kann die auf der mobilen 
Einrichtung MD ablaufende WWW-Anwendung direkt die 
geschatzte Breite lae und die geschatzte Lange loe uber die 
Schnittstelle zu der mobilen Einrichtung 8 anfordem, so daB 
keine speziellen Anforderungen, beispielsweise die Anbil- 
dungstabelle 18, fur den empfangenen WWW-Server beste- 
hcn. Jcdcr WWW-Scrvcr, der ortsspezi fischc Wcb-Scitcn 
auf Basis des durch die anfordemde WWW-Anwendung 
iibermitielten Langen- und Breitenwerts anbietet, laBt sich 
deshalb anwenden. 

Der Hauptvorteil dieser Alternative besteht darin, daB die 
Mobilstation MS keine Datenruckkopplung zu dem digita- 
len zellularen Kommunikationsnetzwerk durchfuhrt, um 
seine geographische Position zu besdimiien. Dieser Punkt 
ist im Hinblick auf Geheimhaltungsbelange sehr wichtig 
und bedeutsam. Bis zum jetzigen Zeitpunkt wurde er von 
bekannten Losungen nicht beriicksichtigt und unterstutzt. 

Werden WWW-Anwendungsanforderungen unabhangig 
in zeitsequentieller Weise bearbeitet, so ergeben sich keine 
Probleme mit dem WWW-Modell. Andererseits konnen 
komplexe Diensie die Beriicksichtigung einer Zustands- und 
Steuerablaufinformation in dem WWW-Server uber meh- 
rere WWW-Anwendungen hinweg erfordem, und hierdurch 
wird die Annahme wechselseitig unabhangiger Anwendun- 
gen verletzt. 

Komplexe Web-Dienste erfordem mehrfache, sequen- 
zielle und in Beziehungen zu setzende Interaktionen wah- 
rend langerer Zeitperioden. Als Teil einer derardgen WWW- 
Anwendung kann der Anwender den Wunsch auBem, eine 
Sitzung bzw. Session auszusetzen und sie spater wieder auf- 
zunehmen, oder der WWW-Server kann die Steuerung der 
Sitzung einer anderen WWW-Anwendung ubertragen. Ge- 
maB der Erfindung wird die gesamte Information iiber den 
Sitzungsablauf in dem WWW-Server verwaltet, so daB es 
moglich ist, Recovery-Mechanismen zu implemenUeren, 
die erweiterte WWSV- Anwendungen unterstutzen, 

GemaB der Erfindung wird die Handhabung derartiger 
komplexer Web-Dienste durch einen Sessionhandler 20 er- 
reicht, in dem eine Folge von Interaktionen im Zusammen- 
hang mit mehreren ortsspezifischen WWW-Diensten als 
einzige Sitzung mit einem Zustandsablaufgraphen daige- 
slellt ist. 

Wird wahrend einer Sitzung ein Dokument uber den Web- 
Seiten-Generator 14 versendet, so wird die weitere Ausfuh- 
rung der zugeordneten Anwendung ausgeseizt und der Zu- 
stand wird auf Platte oder in einer Datenbank gespeichert. 
Wird eine Antwort empfangen, so erfolgt eine Wiederauf- 
nahme der Durchfuhrung ausgchend von dem Punkt der 
Aussetzung derart, daB automatisch der gespeicherte Zu- 
stand wiederhei^gestelli wird. Die Sitzung schreitet fort, bis 
ein anderer WWW-Dienst zu beriicksichugen ist, fur den 
eine andere ortsspezifische Web-Seite zu dem Anwender ge- 
sendet wird. 

Im Fall mchrfachcr WWW-Dicnstc werden Wcb-Scitcn 
so geschrieben, daB ihr Inhalt dynamisch kundenspezifisch 
ausgebildet wird, gemaB der jeweiligen HTTP- Anforderun- 
gen, derart, daB unterschiedliche Web-Seiten durch den 
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Web-Seiten-Generator 14 jeweils in Abhangigkeit der geo- 
graphischen Position der iniliierenden mobilen Einrichtung 
bzw. Mobilstation iibersendet werden. 

Das Trennen der Dienstlogik von dem Web-Seiten-Gene- 
rator 14 ennoglicht eine wirksame Implementierung des 5 
WWW- Servers. Insbesondere wird der Steuer- und Informa- 
donsfluB fiir die gesamte Interaktion iin Zusainmenhang mit 
einem oder mehreren WWW- Anwendungen an einer zentra- 
len Stelle wie dem Session- Handler 20 gehandhabi. Dies er- 
moglichl ein dynainisches Verfolgen und ein Visualisieren 10 
des Dienstprofils und der Anforderungsablaufe. 

Insgesamt kann beispielsweise ein Szenario fur die Be- 
reitstellung ortsspezifischer Dienste darin bestehen, daB ein 
Teilnehmer, dessen Heimatsortsregister PILR in dem ofFent- 
lichen Heimatmobilnetz PLMNA liegt, sich zu einera ande- 15 
ren offentlichen Heimatmobilnetz werk PLMN B bewegt, 
wie in Fig. 1 gezeigi. Hier benotigt der Teilnehmer Informa- 
tion, beispielsweise ubcr Vcrkchrsstaus dann, wcnn cr sich 
mit einem Fahrzeug bewegt. Weiterhin benotigt der Teilneh- 
mer bei Ankunft am Zielort in dem offentlichen Heimatmo- 20 
bilnetz PLMN B gegebenenfalls Information iiber kuLturelle 
Angebote. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Teilnehmer anfanglich mit 
dem Intra-PLMN-Stutznetz iiber einen der Dienst-GPRS- 
Stiitzknolen SGSN verbunden. Wie oben beschrieben, ist 25 
dieses Intra-PLMN-Stiitznetz iiber den Gateway-GPRS- 
Stiitzknoten mit dem paketorientierten Datennetz so verbun- 
den, daB eine Verbindung mit einem der in diesem installier- 
ten WWW-Server erzielt wird. Diese Verbindung wird bei- 
spielsweise benutzt, um Routing-Information bereilzustel- 30 
len, Oder Information iiber Verkehrsstaus, die der Teilneh- 
mer benotigt, um jede Verzogerung bei der Fahrt zu dem 
Zielort zu vermeiden. 

SchlieBlich gelangt der Teilnehmer von dem offentlichen 
Heimatmobilnetz werk PLMNA zu dem offentlichen Hei- 3.S 
matmobilnetzwerk PLMN B. Hierbei erfolgt eine Ubeigabe 
sowohl im Hinblick auf die normalen Kommunikationsvor- 
gange in einem digitalen zellularen Kommunikationsnetz- 
werk als auch im Hinblick auf den Austausch von Ortsdaten 
im Zusammenhang mit ortsabhangigen WWW-Diensten, 40 
wie sie oben im Zusanmienhang ntit den Fig. 5 und 7 be- 
schrieben wurden. Die Eintrage in den Besucher-Ortsregi- 
stem VLR beider oflfentlicher Heimatmobilnetzwerke 
PLMN A und B werden aktualisiert, und der Teilnehmer 
wird einem Mobilfunk-Vermittlungsamt MSG in dem of- 45 
fentlichen Heimatmobilnetzwerk PLMN B zugeordnet. 

Weiterhin erfolgt im Hinblick auf die WWW-Dienste die 
Dienstvermittlung Uber die Rand-Gateways BE, die mit dem 
Inter-PLMN-Stiitznetz und dem Intra-PLMN-Stiitznetz ver- 
bunden sind. Sobald diese Dienstvermittlung durchgefiihrt 50 
ist, ist der Teilnehmer nun iiber den Dienst-GPRS-Stiitzkno- 
ten und den Gateway-GPRS-Stiitzknoten in dem offentli- 
chen Mobilnetzwerk B mit dem paketorientierten Datennetz 
verbunden. Demnach kann nun Routeninfonnation oder In- 
formation iiber Verkehrsstaus iiber diese verifizierle Verbin- 55 
dung bereitgestelh werden. Ferner kann der Teilnehmer, so- 
bald er seinen Zielort erreicht hat, auch weitere niitzliche 
ortsspezifische Information anfordem, beispielsweise Infor- 
mation Liber Veranstaltungs- oder Kulturereignisse. 

Insgesamt kann beispielsweise ein Szenario fur die Be- 60 
reitstellung ortsspezifischer Dienste darin bestehen, daB ein 
Teilnehmer, dessen Heimatsortsregister HLR in einem of- 
fentlichen Heimatmobilnetz PLMA liegt, sich zu einem an- 
deren offentlichen Heimatmobilnetzwerk PLMN B bewegt, 
wic in Fig, 1 gczcigt. Hicr benotigt der Teilnehmer Informa- 65 
tion, beispielsweise iiber Verkehrsstau dann, wenn er sich 
mit einem Fahrzeug bewegt. Weiterhin benotigt der Teilneh- 
mer bei Ankunft am Zielort in dem offentlichen Heimatmo- 



bilnetz PLMN B gegebenenfalls Information iiber kulturelle 
Angebote. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Teilnehmer anfanglich mit 
im Intra-PLMN-Stiitznetz iiber einen der Dienst-GPRS- 
Stiitzknoten SGSN verbunden. Wie oben beschrieben, ist 
dieses Intra-PLMN-Stutznetz fiir den Gateway-GPRS- 
Stiitzknoten mit dem paketorientierten Datennetz so verbun- 
den, daB eine Verbindung mit einem der in diesem installier- 
ten WWW-Server erzielt wird. Diese Verbindung wird bei- 
spielsweise beniitzt um Routing-In formation bereit zustel- 
len, oder Infonnation iiber Verkehrsstaus, die der Teilneh- 
mer benotigt, uin jede Verzogerung bei der Fahrt zu dem 
Zielort zu vermeiden. 

SchlieBlich gelangt der Teilnehmer von dem offentlichen 
Heimatmobilnetzwerk PLMN A zu dem offentlichen Hei- 
matmobilnetzwerk PLMN B. Hierbei erfolgt eine Ubergabe 
sowohl im Hinblick auf die normalen Kommunikationsvor- 
gangc in cincm digitalen zellularen Kommunikationsnctz- 
werk als auch im Hinblick auf den Austausch von Ortsdaten 
im Zusammenhang mit ortsabhangigen WWW-Diensten, 
wie sie oben im Zusammenhang mit den Fig. 5 und 7 be- 
schrieben wurden. Die Eintrage in den Besucherortsregi- 
stem VLR beiden offentlicher Heimatmobilnetzwerke 
PLMN A und B werden aktualisiert, und der Teilnehmer 
wird eineiii Mobilfunk- Veniiittlungsamt MSG in den offent- 
lichen Heimatmobilnetzwerk PLMN B zugeordnet. 

Weiterhin erfolgt im Hinblick auf die WWW-Dienste die 
Dienstvermittlung iiber die Border-Gateways BG, die mit 
dem Inter-PLMN-Stiitznetz und den Intra-PLMN-Stutznetz 
verbunden sind. Sobald diese Dienstvermitdung durchge- 
fiihrt ist, ist der Teilnehmer nun iiber den Dienst-GPRS- 
Stutzknoten in dem offentiichen Mobilnetzwerk B mit dem 
paketorientierten Datennetz verbunden. Deninach kann nun 
Routeninfonnation oder Information uber Verkehrsstaus 
uber diese modifizierte Verbindung bereitgestellt werden. 
Ferner kann der Teilnehmer, sobald er seinen Zielort erreicht 
hat, auch weitere niitzliche ortsspezifische Information an- 
fordem, beispielsweise iiber Veranstaltungs- oder Kulturer- 
eignisse. 

Bezugszeichen liste 

BGGH Sendesteuerkanal 

BTS Basissendestation 

GBGH Zellensendekanal 

DAN Knoten mit Direkt-IP-Zugriff 

GPRS Globale paketorientierte Sendedienste 

GPS Globales Positioniersystem 

GSN GPRS-Stutzknoten 

HTML Hypertext-Markup-Sprache 

HTTP Hypertext-UbertragungsprotokoU 

IP Internet-Protokoll 

ISP Intemet-Dienstanbieter 

MS Mobilstation 

PGMCIA Hardware/Software-Schnittstellendefinition fiir 
portable Computer 
LAN Lokales Netzwerk 
TCH Verkehrskanal 
WWW Worid Wide Web 

Patentanspriiche 

1. Mobilstation (MS) fur eine digitales zellulares 
Kommunikationsnetzwerk (GSM), das WWW-Dienste 
untcrstiilzl, cnihaltcnd: 

a) einen Empfanger (4) fiir Sendeinformation, die 
-.von zumindest einem dem Basisstation-Untersy- 

stem (BSSl; BSS5) empfangen wird. 
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b) ein Ortsdaienfilter (6) zum Auswahlen onsspe- 
zifischer Daten aus der empfangenen Sendeinfor- 
mation; und 

c) eine SchnitLstene zu einer mohilen Rinrichtung 
(8) zum Herstellen einer Verbindung zu einer mo 5 
bilen Einrichtung (MD), die niit der Mobilstation 
(MS) verbunden ist und zum Empfangen einer 
Anforderung fiir die onsspezifischen Daten von 
der mobilen Einrichtung (MD) und zum Ubenra- 
gen der ortsspezifischen Daten zu der mobilen 10 
Einrichtung (MD). 

2. Mobilstation nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Ortsdaten filter (6) eine Zellkennung 
(Cell Idi) fur das dem Basisslation-Untersyslem (BSS 

1; . . BSS5) ais orisspezifische Daten identifiziert. 15 

3. Mobilstation nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ortsdaten filter (6) einen Basisstation- 
Kcnncodc (BSIC i) flir das dem Basisstation-Untcrsy- 
stem (BSSl; . . BSS5) als orisspezifische Daten iden- 
tifiziert. 20 

4. Mobilstation nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB das Ortsdaienfilter (6) eine Lange (loi) 
und eine Breite (lai) fur das dem Basisstation-Untersy- 
stem (BSS 1; . . BSS5) als orisspezifische Daten 
identifiziert. 25 

5. Mobilstation nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mobilstation (MS) ferner eine Rech- 
nungseinheit (10) enthalt, zum Empfangen der Lange 
(loi) und der Breite (lai) des Baisstation-Untersystems 
(BSSl; BSS 5) und zum Bestimmen einer geschatzten 30 
Lange (loe) und Breite (lae) fur die Mobilstauon (MS). 

6. Mobilstation nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Recheneinheit (10) die geschatzte 
Lange (loe) und Breite (lae) als linearen Mittelwert in 
dem Fall berechnet, daB jeweils mehr als ein Wert fur 3.S 
die Lange (loi) und die Breite (lai) empfangen werden. 

7. Globaies Datenu-ager-Dienstsystem, enthaltend: 

a) ein digitales zellulares Konmfiunikationsnetz- 
werk (GSM) mil 

al) mindestens einem Vermittlungs-Untersy- 40 
stem (MSG, HLR, VLR) zum tJbertragen 
von Sendeinformation zu mindestens einem 
Basisstation-Untersystem(BSSl, . . .,BSS5) 
in dem digitalen zellularen Kommunikati- 
onsnetzwerk, 45 
a2) eine sich in dem digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerk (GSM) bewe- 
gende Mobilstation (MS), die Sendeinforma- 
tion von dem dem Basisstation-Untersystem 
. (BSSl; . . .; BSS5) empfangt, so 
a 3) eine mobile EinrichOing (MD), die mil 
der Mobilstation (MS) iiber eine Schnitlstelle 
zu der mobilen Einrichtung (8) verbunden 
ist, 

b) ein paketorientiertes Datennetzwerk (IP, X.25) 55 
zum Verbinden eines Servers mil der mobilen Ein- 
richtung (MD) uber zumindest einen Stutzknoten 
(SGSN, GGSN) des globalen datenorientienen 
Tragerdienstes, derart, daB 

c) die Mobilstation (MS) einen Ortsdaienfilter (6) 60 
zum Ubertragen von ortsspezifischen Daten ent- 
halt, die von der Sendeinformation zu der mobilen 
Einrichtung (MD) auf Anforderung der mobilen 
Einrichtung (MD) Ubertragen werden, 

d) die mobile Einrichtung (MD) cine ortsspczifi- 65 
schen Dienst von dem Server auf Basis der oru- 
spezifischen Daten anfordert, und 

e) der Server einen Seiten-Generator (14) zum 
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Erzeugen einer ortsspezifischen Seiie gemSB der 
empfangenen Anforderung enthalt. 

8. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Server ferner eine 
Speichereinheit (10) zum Speichem von Seitenelemen- 
ten enthalt, die zum Erzeugen einer angeforderten Seite 
auf Anforderung beniitzt werden. 

9. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach Anspruch 
7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Server wei- 
ler einen Session-Handler (20) zum Handhaben einer 
Vielzahl gleichzeitiger Anforderungen in paralleler 
Weise enthalt. 

10. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ortsdaienfilter eine Zellkennummer (Gell Idi) des 
Basisstation-Untersystems (BSSl; . . .; BSS5) zu der 
mobilen Einrichtung (MD) als orisspezifische Daten 
iibcrtragt. 

11. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das ()rtsdatenfilter (6) einen Basisstation-Kenncode 
(BSIC i) des Basisstation-Untersystems (BSSl; . . .; 
BSS5) zu der mobilen Einrichtung (MD) als orisspezi- 
fische Daten ubertragt. 

12. Globaies DatenUrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die mobile 
Einrichtung (MD) die Zellkennung (CeU Id i) in die 
Anforderung fiir den ortsspezifischen Dienst ein- 
schlieBt. 

13. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die mobile 
Einrichtung (MD) den Basisstation-Kenncode (BSIC i) 
eine Anforderung fur den ortsspezifischen Dienst ein- 
schlieBt. 

14. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Server fer- 
ner eine Abbildungstabelle (18) zum Abbilden einer 
uberu^genen Zellkennung (Cell Id i) in eine geometri- 
sche Position des zugeordneten dem Basisstation-Un- 
tersystems (BSS 1; . . BSS5) enthalt, zum Schatzen 
der geometrischen Position der mobilen Station (MS) 
und der mobilen Einrichtung (MD). 

15. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Server fer- 
ner eine Abbildungstabelle (18) enthalt, zum Abbilden 
eines iibertragenen Basisstation-Kenncodes (BSCI i) in 
eine geomeUische Position des zugeordneten dem Ba- 
sisstation-Untersystems (BSSl; . . .; BSS5) zum Schat- 
zen der geomeuischen Position der Mobilstation (MS) 
in der mobilen Einrichtung (MD). 

16. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichneu daB 
das Ortsdaienfilter (6) eine Lange (loi) und eine Breite 
(lai) fur das dem Basisstation-Untersystem (BSSl; . . .; 
BSS5) aus den ortsspezifischen Daten identifiziert. 

17. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Mobilsta- 
tion (MS) ferner eine Rechnungseinheit (10) enthalt, 
die die Lange (loi) und die Breite (lai) des dem Basis- 
station-Untersystems (BSSl; . . .; BSS5) zum Bestim- 
men einer geschatzten Lange (loe) und Breite (lae) fur 
die Mobilstation (MS) empfangt. 

18. Globaies Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, d^B im Fall, in 
dem mchrcrcLangcn (loi) undBrcitcn (lai) von der Re- 
cheneinheit (10) empfangen werden, diese jeweils die 
geschatzte Lange (loe) und Breite (lae) als linearer Mit- 
telwert samtlicher empfangener Langen (loi) und 
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Breiie (lai) berechnet. 

19. Globales Datentrager-Dienstsysteni nach An- 
spruch 17 Oder 18» dadurch gekennzeichnet, daB die 
mobile Hinrichtung (N4T)) die geschatzte T^ange (loe) 
und Breite (lae) in die Anforderung fur ortsspezifische 5 
Dienste einschlieBt. 

20. Globales Dalentrager-Dienslsystem nach An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Seiten-Ge- 
neraior (14) in dem zuvor eine Seite aus der Speicher- 
einheit (16) auf Grundlage der geschatzlen Lange (loe) 10 
und Breiie (lae) auswahlt. 

21. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspriiche 7 bis 20, dadurch gekennzeichnet, da6 
der Server ein WWW-Server ist. 

22. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 15 
der Anspriiche 7 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
der ortsspezifische Dienst ein Intemet-Dienst isi. 

23. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspriiche 7 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB 

es paketorientierte Datentragerdienste einsetzt. 20 

24. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspriiche 7 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
es leitungsorientierte Datentragerdienste einsetzt. 

25. Verfahren zum Bereilstellen ortsspezifischer Dien- 
ste in einem globalen paketorientierten Dienslsysleiii, 25 
enthaltend die Schritte: 

a) BereitsteLlen eines Konimunikationskanals 
zwischen 

al) einer mobilen Einrichtung (MD) mit ei- 
ner Schnittstelle zu einer Mobilstation (MS), 30 
die sich in einem digitalen zellularen Kom- 
munikationsnetzwerk (GSM) bewegt, und 
a2) einen Server, der in einem paketorientier- 
ten Datennetzwerk (LAN) installiert ist, 

b) Ubertragen ortsspezifischer Daten (Cell Id i, 
lae, loe), extrahiert von der Sendeinformation, die 
von der Mobilstation (MS) empfangen wird, und 
Ubertragen der Daten auf Anforderung der mobi- 
len Einrichtung (MD) zu der mobilen Einrichtung 
(MD), 40 

c) Ubertragen einer Anforderung flir einen orts- 
spezifischen Dienst von der mobilen Einrichtung 
(MD) zu dem Server auf Basis der ortsspezifi- 
schen Daten, und 

d) Ubertragen einer ortsspezifischen Seite von 45 
dem Server zu der mobilen Einrichtung (MD). 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zellkennung (Cell Id i) von zumin- 
dest einem Basisstation-Untersystem (BSSl, . . ., 
BSS5) zu der mobilen Einrichtung (MD) als ortsspezi- 50 
fische Dalen iibertragen wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die empfangene Zellkennung (Cell Id i) 
in die Anforderung fur den ortsspezifischen Dienst ein- 
geschlossen wird. 55 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Server die Zellkennung (Cell Id i) 
in eine geometrische Position des zugeordneten dem 
Basisstation-Untersystems (BSSl; . . .; BSS5) unier 
Einsatz einer Abbildungstabelle (18) derart umgesetzt 60 
wird, daB die geometrische Position der mobilen Ein- 
richtung (MD) als Basis fur den ortsspezifischen Dienst 
geschatzt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Basisstation-Kcnncodc (BSCI i) dcs 65 
Basisstation-Untersystems (BSSl; . . .; BSS5) zu der 
mobilen Einrichtung (MD) als ortsspezifischer Daten- 
wert ubertragen wird. 



30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der empfangene Basisstation-Kenncode 
(BSCI i) in die Anforderung fiir den ortsspezifischen 
Dienst eingeschlossen wird. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Server der Basisstation-Kenncode 
(BSCI i) in eine geometrische Position des zugeordne- 
ten dem Basisstation-Untersystems (BSSl; . . .; BSS5) 
umgesetzt wird, unter Einsatz einer Abbildungsgabelle 
(18), derart, daB die geometrische Position der mobilen 
Einrichtung (Nffi) als Basis fur den ortsspezifischen 
Dienst geschatzt wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf Basis einer Lange (loi) und Breite 
(lai) des Basisstation-Untersystems (BSSl; . . .; BSS5) 
eine geschatzte Lange (loe) und Breite (lae) fur die Mo- 
bilstation (MS) bestimmt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Fall, daB mehr als ein Wert fur die 
Lange (loi) und Breite (lai) vorliegen, die geschatzte 
Lange (loe) und Breite (lae) als linearer Mittelwert je- 
weils samtlicher Langen (loi) und Breiten (lai) berech- 
net werden. 

34. Verfahren nach Anspruch 32 oder 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die geschiitzle Lange (loe) und 
Breite (lae) in die Anforderung fiir den ortsspezifischen 
Dienst aufgenommen wird. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Seite von einer Speichereinheit (16) 
in dem Server auf Basis der in der Anforderung enthal- 
tenen geschatzten Lange (loe) und Breite (lae) ausge- 
wahlt wird. 
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